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Abstract (Basic) : EP 100852 A 

Circuit arrangement for switching an electromotive actuator on and 
off in or between two defined limit positions, comprising an actuator 
motor (12) which can be switched on by a manually operated switch (24) 
via a controllable switching element (R1,R2) for one or the other 
direction of rotation and comprising a control circuit (30) which has 
an input (21) which is to be connected to the manually operated switch 
(24) and an output (31,32) which bypasses the switch (24) and that the 
control circuit (30) is connected to a sensing element (18) for 
detecting the speed of rotation of the actuator motor (12), which 
sensing element switches the actuator motor (12) off via the control 
circuit (30) at a certain drop in the speed of rotation caused by 
external mechanical braking, characterised in that the sensing element 
(18) is located in the supply circuit of an actuator motor (12), which 
is constructed as a direct-current collector motor, which sensing 
element detects the ripple of the motor current (i) and supplies 
corresponding signals to the control circuit (30) the frequency of 
which signals is proportional to the speed of rotation of the actuator 
motor (12) and that the actuator motor (12) is switched off when the 
frequency reaches a particular switching-of f value. 
(lOpp) 

DE 3226614 A 

The drive circuit has a control (30) with a signal input (34) 
connected via a signal shaper (33) to a sensor (18) in the supply 
circuit of the drive motor (12). The sensor measures the ripple of the 
motor's current (i). The control circuit switches off the motor (12) at 
a given frequency drop is the motor current ripple. 
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The sensor consists of a resistor in series with the motor and 
connected to the signal shaper's input or it may be a transformer in 
series with the motor. The control circuit measures the average period 
(tl) of the motor current's ripple, stores it and excites a relay 
(R1,R2) that disconnects the motor when this period is exceeded by a 
given percentage. 

1/6 

Abstract (Equivalent) : EP 100852 B 

Circuit arrangement for switching an electromotive actuator on and 
off in or between two defined limit positions, comprising an actuator 
motor (12) which can be switched on by a manually operated switch (24) 
via a controllable switching element (R1,R2) for one or the other 
direction of rotation and comprising a control circuit (30) which has 
an input (21) which is to be connected to the manually operated switch 
(24) and an output (31,32) which bypasses the switch (24) and that the 
control circuit (30) is connected to a sensing element (18) for 
detecting the speed of rotation of the actuator motor (12), which 
sensing element switches the actuator motor (12) off via the control 
circuit (30) at a certain drop in the speed of rotation caused by 
external mechanical braking, characterised in that the sensing element 
(18) is located in the supply circuit of an actuator motor (12), which 
is constructed as a direct-current collector motor, which sensing 
element detects the ripple of the motor current (i) and supplies 
corresponding signals to the control circuit (30) the frequency of 
which signals is proportional to the speed of rotation of the actuator 
motor (12) and that the actuator motor (12) is switched off when the 
frequency reaches a particular switching-of f value. 

Abstract (Equivalent) : US 4514670 A 

A commutator-type d-c motor has its line current connected through 
a sensing resistor (18) or transformer (18')/ the pulses of which, upon 
energisation, are counted in a counter (C) and also passed to a speed 
sensing circuit (S) in a control circuit (30) . The motor is deenergised 
if the frequency of undulations or waviness of the motor current drops, 

thus indicating that the positioned element, for example an 
antenna, window, or sliding roof of an automobile has reached a 
limiting position. The counter is used to establish intermediate 
positions, upon suitable control by a selector switch (27) or a 
reference count number stage (C-Ref) controlled, for example, by a 
potentiometer (P) or from the selector switch (27) . A timing circuit 
(T) prevents short-circuit through the motor upon manual sudden 
reversal of command of direction of rotation. A selector switch also 
permits manual retraction or projection, and disabling of the system, 
if for example, the radio is used for stored, e.g. tape reproduction. 

ADVANTAGE - Is not affected by widely varying ambient temperatures 
or corrosion. 

(9pp) 
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I Schaltungsanordnung zum Bin- und Ausfahren einer motorgetriebenerr Antenne 

Es wird eine Schaltungsanordnung vorgeschiagen, die zum 
Ein- und Ausschalten eines elektromotorischen Antriebes 
zwischen zwei definierten Endlagen. vorzugsweise zum Ein- 
und Ausfahren einer motorgetriebenen Antenne fur Kraftfahr- 
zeuge dient. Die Antenne (13) soli mit dem Einschalten des 
Radios (23) ausgefahren und mit dem Ausschalten wieder 
eingefahren werden. Die Schaltungsanordnung umfaBt hierzu 
eine Steuerschaitung (30), vorzugsweise in Form eines Mikro- 
prozessors, die mit einem Signaleingang (34) Qber einen 
Signalumfomier (33) an ein MeBglled (18) Im Versorgungs- 
stromkreis des Antennenantriebes angeschiossen ist. Die 
Steuerschaitung (30) erlaBt uber das MeBgiied (18) die 
Weliigkeit des Motorstromes und schaitet bei einem bestimm- 
ten Frequenzabfall der Weliigkeit des Motorstromes den 
Antennenantrieb (12) ab. Dadurch wird auf einfache Weise 
durch die Weliigkeit des Motorstromes eine Information uber 
die Drehzahl des Motors, uber die Ausfahrl^nge der Antenne 
(13) und uber das En-eichen einer Endlage der Antenne (13) 
gewonnen, die in der Steuerschaitung (30) zum Ein- und 
Ausschalten des Motors (12) verwertet wird. In gletcher We?se 
konnen auch Antriebe fur das Schiebedach, fOr die Fenster- 
scheiben sowie fiir weitere hin- und herbewegte Vorrichtun- 
gen an Kraftfahrzeugen oder anderen Gergten gesteuert 
werden. (32 26 614) 
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Anspriiche 

^1^^)schaltungsano^dn zum Ein- und Ausschaltea eines 
elektromotorischen Antriebes zvischen zwei definierten 
Endlagen mit .einem Gleichstrom-Kollektormotor als An- 
triebsmotor , der nber je ein Relais fur die eine oder 
andere Drehrichtung von einem handbetatigten Schalter 
einschaltbar ist und mit einer St euer schaltung , die 
einen mit dem handbetatigten Schalter zu verbindenden 
Singang und je einen zu den Err egervicklungen der beiden 
Relais fiibrenden Ausgang hat, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die St euerschaltung (30) mit einem Signaleingang (3^) 
■iber einen Signalformer (33) an einem Mefiglied (I8) im 
'/ersorgungsstromkreis des . Antriebsmotors ( 1 2 ) angeschlos- 
sen ist, der die Welligkeit des Motorstromes (i) erfaBt 
und daB die St euerschaltung (30) bei einem bestimmten 
Freq.uen2abf all der Welligkeit des Motorstromes (i) den 
Antriebsmotor (12) abschaltet. 
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2. Schaltungsanordnung nach . Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Mefiglied (18) ein mit dem Motor (12) in 
Reihe gesclialteter MeBviderstand. ist, der mit dem Eia- 
gang des Signalf ormers (33) verbuiiden ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch. 1 > dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das MeBglied (l8) ein mit dem Motor (12) 
in Reihe gescfaalteter Stromwandler. ist, 

k. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 ^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die St euerschaltung (30) uher den Signal- 
former (33) die mittlere Periodendauer (tl) der Wellig- 
keit des Motorstromes (i) erf aflt , speichert und heim 
Uberschreiten dieser Periodendauer um einen vprgegebenen 
Prozentsatz uber die.Relais (R1, R2) den Motor (12) 
abs.chaltet, 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Autrieb eine Teleskopantenne ( 13 ) in 
einem Kraftfahrzeug. b.eim ein- und ausschalteii eines 
Autoradibs (23) in eine von zwei Endlageri ein- bzv. 
ausf ahrtv. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Steuers chalturig (30) den Motor (12) 
nach dem Abschalten in nicht roll aus- Oder eihgef ahrener 
Stellung, der Antenne no.ch zveimal vieder einschaltet". 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalf ormer (33) durch die Welligkeit' 
des Motorstromes (i) ausgeloste digitale Signale an den 
Steuereingang (3U) der Steuerschaitung ( 30 > abgibt/ 



8.. Schaltungsanordnung nach Aaspruch 7> dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die St euerschaltung (30) die im Signal- 
former (35) erzeugten digitalen Signale als MaS fpr die 
Ausfahrlange de.r Antenne zahlt. 

9. Schaltungsanorduuag nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die von der Steuerschaltung ermittelte' 
Position der Antenne (13) in einem Kennfeld angezeigt 
ist. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch- 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerschaltung (30) uher veitere Ein-. 
gauge (25> 26) mit ainem mehrpoligen S.chalter (27) fiir 
eine veranderhare Ausfahrlange der Antenne verhunden ist. 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Schalter (27) in einer ersten Schalt- 
stellung (a) hei eingeschaltetem Radio (23) die Antenne 
(13) iiher die Steuerschaltung (30) in ihrer voll ausge- 
fahrene Stellung fahrt. 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet J dafi der Schalter (27) in einer zveiten Schalt- 
stellung (c) hei eingeschaltetem Badio die Antenne (13) 
iiher die Steuerschaltung (307 in eine teilveise ausge- 
fahrene Stellung fahrt. 

13* Schaltungsanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Schalter (27) in einer dritten Schalt- 
stellung (e) hei eingeschaltetem Radio (23) die Antenne 
(13) iiber die Steuerschaltung (30) in ihre eingefahrene 
Stellung fahrt bzw. sie dort stehen iaBt. 



1^. Schaltungsaaordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Schalter (27) ^ei eingeschalt etem Radio 
(23) in einer ersten Taststellung (b) die Antenne (13) 
uher die Steuerschaltung (30) jeveils lim eine bestimmte 
Lange veiter ausfahrt und in einer zveit en Taststellung 
(d) jeveils urn eine bestimmte Lange einfa&rt* 

15. Schaltungsanordnung nach Anspruch ill, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schalter (27) als Kippschalter ausge- 
bildet ist, der eine mittlere Scbalt st ellung (c) aufveist 
und beidseitig davon zunachst eine Taststellung (b, d) 
und dann eine einrastende Schaltstellung (a, e) hat. 

16. Schaltungsanordnung nach Anspruch ^k, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei kurzzeitiger Betatigung des Schalter s 
(27) in eine der zvei Taststellungen (b, c) die Steuer- 
schaltung (30) die aus der Welligkeit des Motor stromes: 
(i) vom Signalformer (33) erzeugten digitalen Signale 
zahlt und beim Erreichen einer bestimmten Anz.ahl den 
Motor (12) abschaltet. 

17. Schaltungsanordnung nach Anspruch. 10, dadurch gekenh- 
zeichnet, daS der Schalter (27) als Potentiometer ausge- . 
bildet ist, dessen Stellung der Steuerschaltung (30) die 
Ausfahrlange der Antenne (13) vorgibt. 

18. Schaltungsanordnung nach eirlem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Steuerschaltung 
(30) den Motor (12) bei Drehrichtungsumkehr erst nach 
einer vorgegebenen Pausenzeit einschaltet . 

^9• Schaltungsanordnung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Steuerschaltung. 
(30) Teil eines Mikroprozessor s ist. 
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Schaltungsanordnung zum Ein- und Ausfahren siner . 
motorgetrie^enen Antenne _^ 

Stand der Teclini.k 

Die Erfindung geht aus van einer Schaltungsanordnung sum 
Sin- und Ausschalten eines . elektrontotorischen Antriebes 
aach der Gattung des Hauptanspruchs . Bei einer solchen 
bekannten Schaltungsanordnung werden die Relais sum 2in- 
schalten des Ant ennenmotors iiher elektronische Zeitglieder 
mit dem £in~ und Ausschalten eines Radios betatigt, so 
dafi beim Sinschalten des Radios die motorgetriebene An- 
tenne vollstandig ausgefahren und beim Ausschalten des 
Radios vieder vollstandig eingefahren vird. Aufgrund von 
Spannungsschwankungen, Temperaturanderungen und anderen 
StorgroSen miissen die Seitglieder so ausgelegt sein, dafi der 
Antennenmotor beim stcrungsf reien Betrieb noch uber die 
3um volligen Aus- und 2infahren benotigte Zeit hinaus fur 
eine Zeitreserve eingeschaltet bleibt , Urn dabei -den An- 
triebsmotor und das Getriebe nicht unzulassig hoch zu be- 



lasten, ist im Antennenantr ieb eine Rutschk.upplung vor- 
gesehen. Eine solche Losung ist aber relativ kostenauf-- 
wendig und durch Verschmut zungen oder Vereisungen kann das 
Aus- Oder Sinfahren der Antenne so stark verzogert verden, 
dalE die Reservezeit nicht ausreicht und die Antenne in 
teiiveise ausgef ahrener Stellung stehen bleibt, 

Es ist ferner bekannt, den Ant ennenantr i eb durch End- 
schalter abzuschalt en , so daB beim Einfahren oder Aus- 
fahren der Antenne der Antrieb nicht vor dem Erreichen 
der Endstellung abgeschaltet wird, Bei derartigen Losun- 
gen besteht aber die Gefahr, daB die Antenne durch Ver- 
schmutzung oder Vereisung nicht "vollstandig ein- oder 
ausgefahren werden kann und dafi dann der Antriebsmotor 
durch Uberlastung zerstort wird. 

Bei der . vorliegenden Losung wird angestrebt, den elektri-- 
schen Antrieb mit einem Kollektormotor auf'einfaqhe VTeise 
gegen Uberlastung zu schutzen und ihn unmit.telbar nach dem 
Erreichen einer seiner beiden defihierten Sndlagen ab- 
zuschalt en. 

Vorteile der Erfindung 

Di e . erf indungsgemaSe Schaltungsanordnung ait den kenn*- 
seichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat daher den 
Vorteil, dafi ohne Vervendung von Endschaltern und einer 
Rutschkupplung durch das Abfuhlen der Welligkeit des 
Motors tromes der Antrieb beim Erreichen seiner Endlage 
abgeschaltet wird, Als weiterer Vorteil ist anzusehen, 
daB bei einem Antennenantrieb mit dieser Schaltungsan- 
ordnung der EinfluS von Temperatur- und Spannungsschwan- 
kungen beim Sin- und Ausfahren der Antenne eliminiert 
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wird, Aufierdem kann in vort eiliiaf ter Weise "bei dieser L6- 
sung aus der Weiligkeit des Motorstromes die Drehzahl des 
Antriebsmotors , die von der Antenne zuriickgelegte Weg- 
strecke sowie das Auflaufen der Antenne auf einen Snd- 
aaschlag bzw, auf ein Hindernia erfafit vrerden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weit erbildungen und Verbesserungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Merkmale moglich. Dabei ist 
es besonders vort eilhaf t , , venn die Steuerschaltung die 
Periodendauer der Weiligkeit des Motorstromes erfaiSt und 
beim Uberschreit en einer bestimmten Periodendauer den 
Motor iiber die Relais abscbaltet. 

Zeichnung 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Es zeigen Figur 1 die erf indungsgemaSe Schaltungs- 
anordnung fur das Sin- und Ausfahren einer Motorantenne und 
?igur 2 den zeitlichen Verlauf des Motorstromes beim Er- 
reichen eines Endanschlages der Antenne. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispieles 

In Figur 1 ist die Schaltungsanordnung sum Aus- and Einfahren 
einer motorgetriebenen Antenne eines Kraf tf ahrzeuges in einem 
Schaltgerat 10 untergebracht . Sie liegt iiber eine Plusklemme 
11 an dem PluspoT des Bordnetzes, Sin Kollektormotor 12 fur 
den Antrieb der Teleskopantenne 13 ist an zvei Ausgangs- 
klemmen ^h und 15 des Schaltgerates 10 angeschlossen. Die 
Klemmen ^k und 15 sind durch Drehrichtungsumkehr des. Mo- 
tors 12 an .zvrei Relaiskontakte rl und r2 angeschlossen,- 



die jeweils von den zugehorigen Relaiswicklungen HI und 
R2 "betatigt verden. Die Ruhekontakte 16 und IT der beiden 
Relais sind liber einen Mefiwiderstand 18 als StrommeBglied 
auf Masse gelegt und ihre Arbeitskontakte 19 und 20 sind 
mi- ier Plusklemme 11 verbunden. Das Schaltgerat 10 ist 
ferner nit einer Singangsklemme 21 an eine St euerleitung 
22 angeschlossen , die mit dem Einschalten eines Auto- 
radios 23 iiber einen dort angeordneten Sinscfaaltkont akt 
2k an Pluspot ential gelegt vird. Uber zvei weitere Ein- 
gangsklemmen 25 und 26 des Schal wgerates 10 sind aufier- 
dem die Ausgange eines zweipoligen Kippschalt er s 27 an- 
geschlossen, mit dem die Ausfahrlange der Antenne bei 
eingeschaltetem Autoradio 23 veranderbar ist. Die swei 
schvenkbaren Schaltkontakte 28 und 29 des Kippschalters. 
27 liegen dabei auf Masse. Der Kippschalter 27 hat fiinf 
Schaltstellungen, deren Funktion spater erlautert wird. 
Er ist in Figur 1 in einer mittleren Sc-halts tellung dar- 
gestellt. 

Fiir die Steuerung; der Relais r1 und r2 ist eine Steuer-* 
schaltung vorge.sehen , . die durch einen Mikroprozesso.r 30 
realisiert ist. Der Mikroprozessor 30 erhalt iiber die Plus* 
klemme 11 seine Versorgungsspannung und uber die Singangs- 
klerame 21 vom Autoradio 23 ein Signal zum Ein- bzw. Ausfahren 
der Antenne 13. Die Relaiswicklung R1 und R2 werden iiber 
die Ausgange 31 und 32 des Mikroprozessor s; 30 geschaltet 
Ein Signaleingang des Mikroprozessors 30 . ist iiber einen 
Signalumf ormer 33. am MeBviderstand 18 im Ver sorgungstroa- 
kreis des Motors 12 fiir den Antennenantr ieb angeschlossen * 
Aul3erdem ist der Kippschalter 27 iiber . die Eingangsklemzaen. 2^ 
und 26 mit dem Mikroprozessor 30 eingangsseitig verbunden. 



mm * 

Die tfirkungsveise der Schaltungsanordnung aach Figur 1 vird 
im Folgenden anhand der Jigur 2 naher erlautert. Dabei ist 
in Pigur 2 der zeitliche Verlauf des Motorstromes fur den 
Antennenantrieb beim Srreichen eines Endanschlages der 
Antenne dargestellt. Im Beispielsf all soil die Antenne 
13 vollstandig ausgefahren werden. Hierfur ist sunachst 
der Kippschalter 27 in eine erste Schaltstellung a zu brin- 
gen, in dem die Sc haltkontakt e 28 und 29 nach links in die 
Sndlage geschvenkt werden. In dieser Schaltstellung vird 
keine der beiden Eingangskleimen 25 und 26 iiber den Kipp- 
schalter 27 auf Masse gelegt, Mit dem Einschalten des- Radios 
23 gibt nun der Mikroprezessor 30 an seinem Ausgang 31 eine 
Steuerspannung aus und das Relais R1 vird eingeschaltet . Der 
Relaiskontakt rT vird mit dem Arbeitskontakt 20 verbunden, 
so daS nunmehr ein Motorstrom von der Plusklemme 11 iiber 
den Relaiskontakt ,r1 zum Motor 12 und von dort iiber den 
Relaiskontakt r2, den Ruhekontakt l6 des Relais H2 und uber 
den MeSwiderstand 18 zur Masse fliefit. Dabei tritt am. MeB- 
viderstand 18 ein zum Motorstrom proportionaler Spannungsab- 
fall auf, der dem Signalumf ormer 33 :sugefuhrt. vird. Da der 
Motorstrom im Motor 12 durch Biirsten iiber einen umlaufenden 
Kollektor fliefit, tritt im Motorstrom i eine Welligkeit auf, 
die beim Durchlaufen der ICollektorlamellen an den Bursten 
des Motors 12 entstehen. Die .Periodendauer dieser Vellig- 
keit ist umgekehrt proportional bzv. die Frequenz ist 
proportional zur Drehzahl des Motors 12. In dem am Mefi- 
viderstand 18 angeschlossenen Signalumf ormer 33 vird nun 
die Welligkeit des Motorstromes i. erfaSt und ein entspre- ' 
chendes digitales Signal an den Eingang des Mikroprozessors 
30 gegeben. Das digitale Signal am Ausgang des Signalum- 
formers 33 hat dabei die gleiche Freq.uenz vie die Wellig- 
keit des Motorstromes i. Der Mikroprosessor 30 ermittelt 
die Periodendauer der Welligkeit des Motorstromes. Sie 
ist in Figur 3 fiir das Ausfahren bzv. Sinfahren der An- 
tenne 13 mit tj^ angegeben. 
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Erreicht nun die Antenne nach dem Ausfahren ihren Sndan- 
schlag, so geht die Motordr ehsahl gegen Null, der Motor- 
strom erhoht sich und die Weiligkeit des Motorstromes i^ 
nimmt in ihrer Frequenz stark ab . Folgliefa nimmt entspre- 
chend die mit t_2 bezeichnete Periodendauer "beim Erreichen 
des Anschlages stark zu, Der Frequenzabf all der Wellig- 
keit bzw, die Verlangerung der Periodendauer der Wellig- 
eit wird liber den Signalumf ormer 33 vdm Mikroprosessor 30 

erfaflt. Beim Uber schreiten eines best immten, im Mikro- 
prozessor 30 einges tellten Wertes der Periodendauer bzv. 
bei einem ent sprechenden Freq^uenzabf all der Welligkeit 
des Motorstromes i schaltet der Mikroprozessor 30 iiber 
den Ausgang 31 das Relais Rl und damit den Motor 12 ab. 

Urn eine Beschadigung des Antennenantriebs bzv* ein Ver- 
klemmen beim Auffahren der Antenne auf den. Anschlag. zu 
vermeiden, wird der Motor 12 unver ziiglich durch Kurz- 
schluBbremsung stillgeset zt , indem der Motors tromkreis 
nach dem Abschalten des Relais R1 iiber die Helaiskontakte 
r1 und r2 - vie in Figur 1 dargestellt - kur zgeschlossen 
wird. Bei Dr ehrichtungsumkehr bait der Mikroprozessor 30 
eine Pausenzeit von 0,5 Sekunden • ein, so daS der Motor 12 
vorher zum Stillstand- kommt . 

Der Mikroprozessor 30 aahlt auISerdem die an seinem Signal- 
eingang 3^ auftretenden digitalen Signale., die mit der 
Frequenz der Welligkeit des Motorstromes i im Signalum- 
f ormer 33 erzeugt werden. Durch einen Yergleich- der am 
Signaleingang 3** eingegangenen S-ignale mit einem vorge- 
gebenen Wert erkennt der Mikroprozessor 30 > ob die Antenne 
13 beim Aus* oder Einfahren gegen ihren Sndanschlag ge- 
laufen ist oder ob sie auf ein Hindernis auftrifft. Sollte 
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dies 2,B, durch Verschmutzung. oder Vereisung der Fall aein, 
so wird ebenfalls aufgrund der groSeren Periodendauer der 
Welligkeit des Motorstromes i der Motor 12 zunachst vom 
Mikroprozessor 30 abgeschaltet . AnschlieBend wird jedoch 
der Motor 12 vom Mikroprozessor 30 durch ein entsprechendes 
Programm. noch sveimal vieder eingeschalt et , so dafi der ■ 
Motor 12 mit vollem Drehmoment anfahrt und versucht, das 
Hindernis zu iibervinden. Gelingt dies auch beim zveiten 
Mai nicht, so vird der Motor 12 vom Mikroprozessor 30 end- 
giiltig abgeschaltet , Der ent sprechende Vorgang viederholt 
sicb in gleicber Weise beim Abscbalten des Radios 23. In 
diesem Fall vird das Fluspotential voa der Eiagangsklemme 
21 veggeschaltet und der Mikroprozessor 30 schaltet darauf- 
hin liber den Ausgang 32 das Relais R2 zum Sinfahren der 
Antenne 1 3 ein, 

Mit dem Kippschalter 27 soil ermoglicht verden, die Aus- 
fabrlange der Antenne an die ortlichen Empf angsbedingungen 
anzupassen. Wie bereits ausgefiihrt, vird die Antenne mit 
dem Sin- und Ausachalten des Radios 33 vollstandig aus- 
bzv. eingef ahren , venn der Kippschalter 28 nach links in 
die erste Schaltstellung a geschvenkt ist. In seiner in 
Figur 1 dargestellten Mittellage nimmt er eine zveite 
Schaltstellung jc ein, bei der lediglich die Eingangsklem- 
me 26 des Schaltgerates 10 iiber den Schaltkontakt 28 des 
Kippschalters 27 auf Masse gelegt ist. Da die Eingangs- 
klemme 25 nicht auf Masse liegt, kann diese zveite Schalt- 
stellung des Kippschalters 27 vom Mikroprozessor 30 er- 
faBt verden. In dieser zveiten Schaltstellung jc des Kipp- 
schalters 27 vird nun die Antenne 13 iiber dem Mikro- 
prozessor 30 bei eingeschaltetem Radio 23 in eine halb- 
ausgef ahrene -St ellung gef uhrt , indem zunachst iiber den 
Ausgang 31 des Mikroprozessors 30 das Relais Rl einge- 



schaltet wird und anschlieSend ulier den Signaleingang 3h 
die Zahl der Umdrehungen des Motors 12 durch Abzahlen der 
Impulse des Motorstromes erfaBt vird, Sobald eine be- 
stimmte Anzahl von Signalimpuisen am Signaleingang 3^ vom 
Mikroprozessor 30 erfaBt ist., wird iiber den Ausgang 31 
das Relais R1 ausgeschalt et und damit der Motor 12 ab- 
geschaltet. Der Mikroproz-es sor 30 ist so programmiert , 
dafi die zum Abschalten erf orderliche Impulszahl am Signal- 
eingang 3U bei halbausgef ahr.enfer Antenne 13 erreicht ist. 
War der Kippschalter 27 zuyor in seiner ersten Schalt- 
stellung a, und wird erst nach dem Einschalten des Radios 
23 in seine sveite Schaltstellung £ gemafi. Figur 1 gekippt , 
so wird durch ein entsprechendes Programni des Mikropro- 
zessors 30 die Antenne 13 wieder zurHalfte eingefahren. 

Soli beim Abspielen von Tonbandkasett en die Antenne 13 mit 
dem Einschalten des Radios 23 nicht ausgefahren werden, 
30 wird der Kippschalter 27 'in eine dritte Schaltstellung 
e, ganz nach rechts geschwenkt, so daS die Eingangsklemmen 
25 und 26 iiber die Schaltkontakte 28 und 29 des Kipp- 
schalters 27 auf Masse gelegt sind. Diese Schaltstellung 
wird daher iiber die Eingangsklemmeh 25 und 26 vom Mikro- 
prozessor 30 erfafit^ Durch ein entsprechendes Programm 
wird sichergestellt , daB beim Einschalten des Radios 23 . 
die Aatenne. 13 nicht ausgefahren wird. Wird.dagegen bei 
eingeschaltetem Radio 23 der Kippschalter 27 in die drit-- 
te Schaltstellung e nach rechts geschwenkt, so schaltet 
der Mikroprozessor 30 iiber den Ausgang 32 das - Relais R2. 
ein, so dafi die Antenne . 1 3 eingefahren wird. 

Der Kippschalter 27 ist auSerdem noch mit zwei Tast-- 
stellungen b und d versehen, die sich jeweils zwischen 
zwei. S.chal tstellungen befind-en. Ober diese Tast stellungen 
kann die Antenne 13 jeweils schri ttweise welter ein- bzw. 



ausgefahren werden. Der Xippschalter ist dabei zunachst in 
die zveite Schaltstellung £ gemafi Figur 1 zu stellen. Bei 
eiugeschaltet em Radio 23 fahrt dann die Antenne 13 sur 
Halfte aus . Wird nun der Kippschalt er 27 kurzzeitig nach 
links in die erste Taststeilung b bevegt, so vird damit 
die Mass everbindung der . Eingangsklemme 26 iiber den Schalt- 
kontakt 28 des Kippschalters 27 unterbrochen . Dadurch schal- 
tet der Mikroprozessor 30 uber den Ausgang 31 das Relais R1 
ein und die Antenne 13 vird weiter ausgefahren. Der nun 
zuriickgelegte Weg der Antenne 13 vird wiederum am Signal- 
eingang SU vom Mikroprozessor 30 erfaBt. Nach einem vom 
Mikroprozessor 30 vorgeg.ebenen Weg von etva TO cm Ausfahr- 
lange der Antenne 13 schaltet der Mikroprozessor 30 das 
Relais R1 wieder ab, sofern der Kippschalter 27 wieder in 
die Mittellage c. zuruckgeschvenkt ist. Wird dagegen der 
Kippschalter 27 in dieser Taststellung f estgehalten , so 
fahrt die Antenne 13 vollstandig aus. Soli dagegen die 
Antenne veiter eingefahren verden, so wird der Kippschalter 
27 kurzzeitig nach rechts in die zveite Taststellung d 
geschwenkt. Dadurch vird nun auch die Eingangsklemme 25 
kurzzeitig iiber den Schaltkontakt 29 auf Masse gelegt, vas 
Tom Mikroprozessor 30 erfaBt vird. Dieser schaltet nun uber 
den Ausgang 32 das Helais R2 ein und die Antenne vird in 
entsprechender Weise eine bestimmte Weglange eingefahren utid 
anschlieBend schaltet der Mikroprozessor 30 den Motor 12 
ab. Wird der Kippschalter 27 dagegen in dieser sveiten Tast- 
stellung f estgehalten, so fahrt die Antenne 13 vollstandig 
ein. 

Auf diese Weise ist es moglich, im sendernahen Bereich 
ebeaso vie bei entfernten Sendern durch eine veranderbare 
Ant ennenlange die Empf angsbedingungen am Autoradio 23 auf 
den eingestellten Sender anzupassen. 
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Da die Belastung des Antr iebsmotor s 12 "bei rerschiedenen 
Typen von Antrieben sovie im vesentlichen auch von der 
Umgebungstemperatur abhangt , ist die durch'den Mikro- 
prozessor realisierte St euer sc ha tlung 30 lernfahig auf- 
gebaut, indem mit dem Einschalten des Antri ebsmo-cor s 30 
zunachst in einer ersten Zeitperiode von beispielsweise 
1 Sekunde iiber den MeBwider stand and den Signalformer 33 
die mittlere Welligkeit des Mot orstromes i ermittelt wird. 
Der ermittelt e Wert vird nun abgespeichert und jeweils mit 
dem gerade gemessenen Wert verglichen, Beim (Jberschreiten . 
der fortlaufend gemessenen Periodendauer um einen vor- 
gegebenen Prozentsatz vom gespeicherten Wert wird dann 
der Motor 12 iiber die Relais R1 , R2 abgeschaltet . Dadurch 
ist es mogli.ch, Frequenzabveichungen in der Welligkeit 
des Motorstromes i^, die durch unt er schi edliche Motortypen, 
Antriebe, unt ers chiedliche Umgebungsbedingungen , durcb 
Alterung und Ver schmut zung des Antriebes sovie durch 
Fertigungsstreuungen des Gesamtantriebes zu eliminieren, 
Im Beispielsf all ist der Mikr oprozessor 30 so pr ogrammiert , 
daB der Motor 12 erst beim tiberschreiten . der zuvor ermi.ttel 
ten mitteleren Periodendauer um 100 % abgeschaltet wird* 

Die Erf indung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrurigs- . 
beispiel beschrankt, da anstelle einer motorgetriebenen 
Antenne auch andere bin- und hergehende Yorrichtungen des . 
Kraf tf ahrzeuges wie beispielsweise Schiebedacher und Fen-, 
sterscheiben in gleicher Weise- gesteuert werden konnen.. 
Sin groBeres MeBsignal fur die Welligkeit des Motorstromes 
laBt sich anstelle eines niederohmigen Mefiwider s tandes. 18 
ein Stromwandler vervenden. Ferner konnen anstelle der 
Relais RT und R2 auf ent sprechende Schaltleistungen dimen- 
sionierte Halbleiter verwendet werden. Anstelle des Kipp- 
schalters 27 . ist es moglich, e.in Potentiometer zu v.er- . 
venden, dessen Stellung von der Steuerschaltung 30 abge- 
fragt wird und fur die Steuerschaltung die Ausf ahrlange ' 
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der Antenne 13 oder eines anderen Antriebes vorgi^jt. AuEer- 
dem kann die Schaltungsanordnung 30 derart erweitert werden, 
dafi sie liber eine Leuchtdiodenkett e die ermittelte Position 
der Antenne "bzv, die Ausf ahrlange anzeigt. 
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